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 آشنائي با ميكروسكوپ و انواع آن

 
 

 

 سٟیٝ وٙٙذٜ : ٔدیذ ٔىبسی

 هٌبغ : راسخَى

 هیکرٍسکَپ چیست ؟

ٔیىشٚػىٛح يىي اص ٚػبيُ آصٔبيـٍبٞي اكّي دس آصٔبيـٍبٜ ٌیبٜ ؿٙبػي اػز . وٝ دس ايٙدب ا٘ٛاع آٖ سا ٔٛسد 

 ثحث ٚ ثشسػي لشاس دادٜ ٚ عشص وبس ثب ٔیىشٚػىٛح ٘ٛسی ٔؼِٕٛي سا ثٝ سفلیُ اسائٝ ٔیٕٙبئیٓ . 

 

ٚخٛد ػذػیٟبی ٌٛ٘بٌٖٛ، سلٛيش ٔیىشٚػىٛدٟبی ٔخشّف داسای ثضسٌٕٙبئي ٞبی ٔشفبٚسي ٔیجبؿٙذ وٝ ػٕٛٔبً ثب 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد ٘ظش چٙذ ثشاثش ٔیـٛد . اكَٛ وّي دس سٕبٔي ا٘ٛاع ٔیىشٚػىٛدٟب ثشاػبع ػجٛس ٘ٛس ثب عَٛ ٔٛخٟبی 

ٔشفبٚر اص چٙذيٗ ػــذػي ٔحذة ٔیجبؿذ وٝ ٞشچمذس عَٛ ٔٛج ٘ٛس ثىبس سفشٝ دس ٔیىشٚػىٛح ٔضثٛس وٛسبٞشش 

 1/0ٔیىشٚػىٛح ثیـشش اػز . ثشای ٔثبَ لذسر سفىیه چـٓ ا٘ؼبٖ  ثبؿذ لذسر سفىیه ٚ يب خــذاوٙٙذٌي آٖ

 ٔیىشٖٚ . 24/0ٔیّیٕشش ٔیجبؿذ ٚ ٔیىشٚػىٛح ٘ٛسی ٔؼِٕٛي 

 

آٔذ. ثب دظٚٞـٟبی ثیـشش دیـشفشٟبی  دس عَٛ لشٖ ٞیدذٞٓ ٔیىشٚػىٛح دس صٔشٜ ٚػبيُ سفشيحي ثٝ ؿٕبس ٔي

ثیٟٙبی ٔؼِٕٛي   ٞبی ديٍش ثلٛسر رسٜ ػذػي لبثُ سٛخٟي دس ؿیٜٛ ػبخشٗ ػذػي ؿئي حبكُ ؿذ. ثغٛسی وٝ

سٛا٘ؼشٙذ خشئیبر يه  ا٘ذ ٚ آٟ٘ب ٔي ٘جٛد٘ذ ثّىٝ خغبٞبی ٔٛخٛد دس آٟ٘ب وٝ ثٝ ودٕٙبيي ٔؼشٚف ٞؼشٙذ، دفغ ؿذٜ

ؿي سا دلیمب ٘ـبٖ دٞٙذ. دغ اص آٖ دس عي دٙدبٜ ػبَ، دظٚٞـٍشاٖ ثؼیبسی سلاؽ وشد٘ذ سب ثشویفیز ٚ ٔشغٛثیز 
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 ٙذ. ثبلاخشٜ اس٘ؼز آثٝ سٛا٘ؼز ٔجٙبی ػّٕي ٔیضاٖ ثضسٌٕٙبيي ٔیىشٚػىٛح سا سؼشيف وٙذ.ايٗ ٚػیّٝ ثیبفضاي

ٞبيي ثب  سٛاٖ ٔیىشٚػىٛح ثشاثش ٔـخق ؿذ. اِجشٝ ٔي 2000سب  50ثذيٗ سشسیت ٔیضاٖ ثضسٌٕٙبيي ٔفیذ آٖ ثیٗ 

فىیه ٘ٛس ثبثز اػز ثشاثش ػبخز. ٔثلاً لذسر ػذػي چـٕي سا ثیـشش وشد. أب لذسر س 2000ثضسٌٕٙبيي ثیؾ اص 

سٛا٘ذ دٚ ٘مغٝ اص يه ؿي سا ثٟشش سفىیه وٙذ. ٞش چٝ ثضسٌٕٙبيي ؿي  ٚ دس٘شیدٝ حشي ثضسٌٕٙبيي ثیـشش ٔي

ؿٛد. ثضسٌٕٙبيي ؿي دس ٔیىشٚػىٛدٟبی سحمیمبسي خذيذ ٔؼٕٛلاً  افضايؾ يبثذ ثٝ ٔیضاٖ دیچیذٌي آٖ افضٚدٜ ٔي

3X ،6X ،10X ،12X ،40X  ٚ100X ثشاثش  1500سب  18ٌٕٙبيي دس ايٗ ٔیىشٚػىٛح ثیٗ اػز. دس ٘شیدٝ ثضس

وٙذ ثشای  اػز. چٖٛ ثضسٌٕٙبيي ٔیىشٚػىٛح ٘ٛسی ثذِیُ ٚخٛد ٔحذٚديز دشاؽ اص ٔحذٚدٜ ٔؼیٙي سدبٚص ٕ٘ي

ٞبيي وٝ احشیبج ثٝ ثضسٌٕٙبيي خیّي ثیـشش داس٘ذ ٔفیذ اػز. سحمیمبر ثؼیبسی كٛسر  ثشسػي ثؼیبسی اص دذيذٜ

ی ثب ثضسٌٕٙبيي ثیـشش ػبخشٝ ؿٛد. ٘شیدٝ ايٗ دظٚٞـٟب ٔٙدش ثٝ ػبخشٗ ٔیىشٚػىٛح ٌشفز سب ٚػیّٝ دلیك سش

 اِىششٚ٘ي ؿذ.

 

 اًَاع هیکرٍسکَپ از ًظر ًَع آشکبرسبز

 ٞبی اِىششٚ٘ي  ٔیىشٚػىٛح

 ٔیىشٚػىٛح اِىششٚ٘ي سٚثـي 

 ٔیىشٚػىٛح اِىششٚ٘ي ػجٛسی 

 ٔیىشٚػىٛح ٘ٛسی 

 ٔیىشٚػىٛح ٘ٛسی ػجٛسی 

 سبثي ٔیىشٚػىٛح ٘ٛسی ثبص

 ٞبی دشاة دٛيـي  ٔیىشٚػىٛح

 ٔیىشٚػىٛح ٘یشٚی خب٘جي 

 ٔیىشٚػىٛح ٘یشٚی اسٕي 

 ٔیىشٚػىٛح ٘یشٚی ٔغٙبعیؼي 

 ٔیىشٚػىٛح سّٛ٘ي دٛيـي 

 ٔیىشٚػىٛح ٔیذاٖ ٘ضديه ٘ٛسی 

 ٔیىشٚػىٛح ِٚشبط دٛيـي
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 ا٘ٛاع ٔیىشٚػىٛح ثٝ عٛس وّي ثٝ ػٝ دػشٝ صيش سمؼیٓ ٔي ؿٛ٘ذ :

 پلاريساى:. هیکرٍسکَپ 1

وبسثشد آٖ دس صٔیٗ ؿٙبػي اػز ٚ ثشای ٔغبِؼٝ خٛاف ٘ٛسی ثّٛسٞب، ؿٙبػبيي وب٘ي ٞب ،ٔغبِؼٝ دششِٚٛطی ٚ 

 دششٌٚشافي ػًٙ ٞبی آرسيٗ ،دٌشٌٛ٘ي ٚ سػٛثي اص آٖ اػشفبدٜ ٔي ؿٛد

 . هیکرٍسکَپ پیٌبكَلار:2

یُ ؿٙبػي وبسثشد ثیـششی دٚچـٕي ٞؼشٙذ ٚ فمظ اخؼبْ سا ثضسي ٔي وٙٙذ دس صٔیٗ ؿٙبػي دس لؼٕز فؼ

 داسد.

 . هیکرٍسکَپ اًؼکبسي:3

ثشای ؿٙبػبيي وب٘ي ٞبی فّضی ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔي ویش٘ذ چٖٛ آٖ ٞب ٘ٛس سا اص خٛدؿبٖ ػجٛس ٕ٘ي دٞٙذ .ٚ 

 ثشای ٔغبِؼٝ ؿىُ ٚ ا٘ذاصٜ آٟ٘ب ثشسػي ٔشاحُ وب٘ي ػبصی ،ٚضؼیز ٚ ساثغٝ ٘ؼجي وب٘ي ٞب ثٝ يىذيٍش.

 آشکبرسبزاًَاع هیکرٍسکَپ 

 هیکرٍسکَپ ًَری 

ٞبی ٔخشّف ػّْٛ دضؿىي ٚ كٙؼز ٞش سٚصٜ ؿبٞذ  ثب سٛخٝ ثٝ ٌؼششؽ سٚص افضٖٚ ٔیىشٚػىٛدٟب دس ؿبخٝ

ثبؿیٓ. ايٗ دیـشفشٟب ؿبُٔ دیـشفز ػیؼشٓ سٚصی عشاحي  دیـشفشٟبی ٔخشّف دس كٙؼز ٔیىشٚػىٛدٟب ٔي

ثبؿذ. ٔیىشٚػىٛدٟبی ٘ٛسی ٔؼِٕٛي وٝ دس  ٟ٘ب ٔياخضای ٔىب٘یىي ، دبيذاسی اػشحىبْ ٚ ساحشي دس اػشفبدٜ اص آ

ثبؿٙذ. يه دػشٝ داسای چـٕٝ ٘ٛسی ٔدضا اص  سٚ٘ذ دٚ دػشٝ ٔي سحمیمبر ثیِٛٛطيىي ٚ دضؿىي ثىبس ٔي

ثبؿٙذ وٝ داسای چـٕٝ ٘ٛسی سؼجیٝ ؿذٜ دس  ثبؿٙذ ٚ دػشٝ دْٚ ٔیىشٚػىٛدٟبيي ٔي ٔیىشٚػىٛح ٔي

ثبؿذ ٚ سمشيجب ػبخز ٚ  ي ٔذسٖ ٔٛسد اػشفبدٜ اص ٘ٛع دْٚ ٔيثبؿٙذ. ٔیىشٚػىٛدٟبی ٔؼِٕٛ ٔیىشٚػىٛح ٔي

 اػشفبدٜ ٘ٛع اَٚ ٔٙؼٛخ ؿذٜ اػز. 

 اجسای اصلي هیکرٍسکَپ ًَری 

 دبيٝ 

ثبؿذ وٝ ثش سٚی ٔیض ٔحُ  يه لغؼٝ ؿبُٔ يه ثخؾ دبيیٗ ثٝ كٛسسٟبی ٔخشّف ٚ ٌبٞي ثلٛسر ٘ؼُ اػجي ٔي

ؿٛد، ٚصٖ دبيٝ ٘ؼجشب صيبد اػز  وٝ اخضا ٔخشّف ثٝ آٖ ٔشلُ ٔيثبؿذ  ٌیشد. دبيٝ داسای ػشٖٛ ٔي ٔغبِؼٝ لشاس ٔي

 ٚ اخضائي وٝ ثش سٚی دبيٝ ػٛاس٘ذ ػجبسسٙذ اص: چـٕٝ ٘ٛس ٚ حشوز دٞٙذٜ ِِٛٝ ٔیىشٚػىٛح. 

 ِِٝٛ 

ثبؿٙذ، ٚلشي ثٝ ٔذر  ( ٔيbinocular( ٚ يب دٚ چـٕي )monocularٔیىشٚػىٛدٟبی ٔخشّف سه چـٕي )
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ثبؿذ. ِِٛٝ  ػىٛح اػشفبدٜ وٙیٓ دٚ چـٕي ثٟشش اػز، چٖٛ ٔب٘غ خؼشٍي چـٓ ٔيخٛاٞیٓ اص ٔیىشٚ عٛلا٘ي ٔي

 ؿبُٔ دٚ ٌشٜٚ ػذػي ثٝ ٘بٟٔبی چـٕي ٚ ؿیئي اػز. 

  ػذسیْبی شیئي

دس ٔیىشٚػىٛدٟبی ٔؼِٕٛي چٟبس ػذػي ؿیئي ثش سٚی كفحٝ چشخبٖ ٘لت ؿذٜ وٝ ٚيظٌیٟبی ايٗ ػذػیٟب 

 ثلٛسر صيشا اػز:

 ( N.A = 0.3ٔیّیٕششی ثب  16) X10ػذػي ؿیئي آوشٚٔبسیه 

 ( N.A = 0.65ٔیّیٕششی ثب  4) X40ػذػي ؿیئي آوشٚٔبسیه 

 ٔیّیٕششیX45 (35  )ػذػي فّٛسئیز 

 (N.A = 1.2ٔیّیٕششی ٚ  2) X90ػذػي آوشٚٔبسیه 

 
 

ٌیش٘ذ.  دٚ ػذػي اَٚ دس حبِز خـه ٚ دٚ ػذػي ثؼذی دس حبِز ايٕشػیٖٛ سٚغٙي ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔي

ػي ؿئي سٟیٝ سلٛيش ثضسي ؿذٜ اص ؿیئي ٔٛسد ٘ظش اػز ػذػیٟبی ؿیئي ٚلشي ثٝ كٛسر خـه ٚظیفٝ ػذ

ثبؿٙذ ٚ ِزا ٔذر سفىیه آٟ٘ب اػز. اػشفبدٜ اص سٚؽ ايٕشػیٖٛ سٚغٙي  صيبد ٕ٘ي N.Aسٚ٘ذ، داسای  ثىبس ٔي

وت ٚ افضايؾ سٚصِٛؿٗ ؿٛد. ػذػیٟبی ؿیئي ٔؼٕٛلا ثلٛسر ػذػیٟبی ٔش N.Aسٛا٘ذ ٔٛخت افضايؾ  ٔي

 ثبؿذ.  سٛاٖ سفىیه ٔي ثبؿٙذ. ویفیز دس ػذػیٟبی ؿیئي ٚاثؼشٝ ثٝ ؿذر سٚؿٙبيي سلٛيش ٔي ٔي

 

 ػذسیْبی چشوي

 

ٚظبيفي وٝ چـٕي ثش ػٟذٜ داس٘ذ ػجبسسٙذ اص: ثضسي ػبصی سلٛيش ٔؼىٛع حبكّٝ اص ػذػي ؿیئي ، سـىیُ 

اخضا ٚالغ دس سلٛيش. چـٕیٟب داسای  سلٛيش ٔدبصی اص سلٛيش حبكّٝ ثٛػیّٝ ػذػي ؿیئي ، ا٘ذاصٜ ٌیشی ٚ ػٙدؾ

( ٚ چـٕي Huygenianثبؿٙذ وٝ دٚ ٘ٛع ٔؼشٚف ٚ ٔؼَٕٛ آٟ٘ب ػجبسسٙذ اص چـٕي ٞٛيٍٙغ ) ا٘ٛاع ٔخشّفي ٔي

ثبؿذ وٝ يه عشف ٞش وذاْ  (. چـٕي ٞٛيٍٙغ ٔشـىُ اص دٚ ػذػي ػغح ٔحذة ٔيRamsdenسأضدٖ )

 ثبؿذ. ٔؼغح ٚ يىغشف ٔحذة ٔي

 

ثبؿذ ٚ ثیٗ ايٗ دٚ ػذػي ديبفشآٌ لشاس ٌشفشٝ ،  حذة ٞش دٚ ػذػي ثغشف دبيیٗ ٔيدس ٘ٛع ٞٛيٍٙغ ػغح ٔ

ديبفشآٌ دس ٔحُ وبٖ٘ٛ ػذػي ثبلای ػذػي چـٕي ٚالغ اػز. ػذػي دبيیٗ دشسٛٞبی سػیذٜ اص ػذػي ؿي سا 

ضسي ٕ٘بيذ. ػذػي چـٕي ايٗ سلٛيش سا ث خٕغ آٚسی ٕ٘ٛدٜ ٚ دس ٔحُ ديبفشآٌ يب دس ٘ضديىي آٖ ٔشٕشوض ٔي

 وٙذ. ٌش ٔٙشمُ ٔي ٕ٘ٛدٜ ٚ اِجشٝ ثلٛسر يه سلٛيش ٔدبصی ثضسي ؿذٜ ثٝ چـٓ فشد ٔـبٞذٜ
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ٌي ٘ٛس سػیذٜ ثٝ چـٓ ثیٙٙذٜ اػز.چـٕیٟبی ٞٛيٍٙغ ثٝ چـٕیٟبی ٔٙفي  وبس ديبفشآٌ وبٞؾ خیشٜ وٙٙذٜ

ٚ وبسايي ٔٙبػت ثبؿٙذ. چـٕي ٞٛيٍٙغ داسای لیٕز ٘ؼجشب اسصاٖ  ٔي 5ٚ  10ٔؼشٚفٙذ ٚ داسای ثضسٌٕٙبيي 

ٞبی  ثبؿذ، اؿىبَ ػٕذٜ آٖ ٔحذٚد ثٛدٖ ٔیذاٖ ديذ ٚ ػذْ سبٔیٗ ساحشي وبفي ثشای چـٓ اػز. چـٕي ٔي

سأضدٖ ثٝ چـٕیٟبی ٔثجز ٔؼشٚفٙذ، ايٗ چـٕیٟب ثب دلز خٛثي ا٘حشافبر ػذػیٟبی آدىشٚٔبسیه سا سلحیح 

 ٕ٘بيٙذ.  ٔي

 

 
 

 رٍشٌبيي سیستن

 

ثبؿٙذ ٚ ِیىٗ دس ػُٕ اغّت سٚؿٙبيي ٔیىشٚػىٛح ٔٛخت  ٔشؼذدی ٔي ٔیىشٚػىٛدٟب داسای ٔحذٚديشٟبی

ؿٛد. ثٙبثشايٗ سلاؿٟبی صيبدی دس سٟیٝ سٚؿٙبيي ٚ سٚؽ سٟیٝ سٚؿٙبيي ٔٙبػت ثشای  ٔحذٚديز اكّي ٔي

سٛا٘ذ ٘مؾ اػبػي دس ٚضٛح سلٛيش داؿشٝ ثبؿذ. سٚؿٙي  ٔیىشٚػىٛدٟب ٌشديذٜ اػز. دغ سٟیٝ ٘ٛس ٔٙبػت ٔي

ٞبی  ثشای سٟیٝ سلٛيش ٔٙبػت ٚ وبفي ثبؿذ، ِزا دس سٟیٝ سٚؿٙبيي حشٕب ثبيذ اص لأذٟب ٚ چـٕٝ سٛا٘ذ ٔحیظ ٕ٘ي

 ؿٛد. لأذٟبی ٔٛسد اػشفبدٜ دس ٔیىشٚػىٛدٟب ػجبسسٙذ اص: ٔلٙٛػي ٘ٛسی اػشفبدٜ ٔي
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ثبؿذ.  ٔيِٛطٖ ٞب ٌبص دس سٍٙؼشٗ سؿشٝ يه اص ٔشـىُ ٚ وٙذ ٔي ايدبد ػفیذ ٘ٛس لأخ ايٗ :ّبلَشى لاهپ •

حبكّضشة ؿذر ٘ٛس حبكّٝ دس عَٛ ػٕش ايٗ لأخ سمشيجب ثبثز اػز. اص ِحبػ لیٕز دس ٔمبيؼٝ ثب لأخ خیٜٛ ٚ 

 ثبؿذ ٚ ثشای وبسٞبی فشٛٔیىشٌٚشافي ٔفیذ اػز. ٌضٖ٘ٛ اسصا٘شش ٔي

 

 .سٚ٘ذ ٔي ثىبس آٔٛصؿي ٚ لیٕز اسصاٖ ٔیىشٚػىٛدٟبی دس لأذٟب ايٗ :تٌگستي لاهپ •

 

ايٗ ٘ٛع لأخ يه لأخ سخّیٝ اِىششيىي اػز. ايٗ لأذٟب داسای دبيذاسی ثیـششی ٘ؼجز ثٝ  ًَى:گس لاهپ •

 ثبؿٙذ. ای ٔي لأذٟبی خیٜٛ

 

 ای خیٜٛ لأخ. ٕ٘بيذ ٔي ٘ٛس ايدبد اِىششيىي سخّیٝ عشيك اص ٌضٖ٘ٛ لأخ ٕٞب٘ٙذ لأخ ايٗ :ای جیَُ لاهپ •

ٞٛای داخُ لأخ ، يٟٛ٘بی سِٛیذ ؿذٜ ٔٛخت سجخیش ٚ  ؿذٖ يٛ٘یضٜ اثش دس وٝ اػز خیٜٛ وٕي ٔمذاس حبٚی

 ؿٛ٘ذ.  ٞب ٔي يٛ٘یضٜ ؿذٖ خیٜٛ

 

  :كٌذاًسَر

ٌیشی ٕ٘ٛ٘ٝ    وٝ ٔحُ لشاس Stageثبؿذ. وٙذا٘ؼٛس دس صيش  ٚظیفٝ وٙذا٘ؼٛس ٔشٕشوض ػبصی ٘ٛس ثش سٚی ٕ٘ٛ٘ٝ ٔي

 ؿٛد. اػز ٚالغ ٔي

 

سٚ٘ذ. دس ايٗ ٘ٛع وٙذا٘ؼٛسٞب دٚ  ی ٔؼِٕٛي ثىبس ٔئیىشٚػىٛدٟب دس ػٕٛٔب وٙذا٘ؼٛس ٘ٛع ايٗ :آبِ كٌذاًسَر •

ثب  CFثبؿٙذ. ايٗ وٙذا٘ؼٛسٞب ثب ػذػیٟبی ؿیئي ٚ آوشٚٔبر  ػذػي ثىبس سفشٝ اػز ٚ داسای لیٕز اسصاٖ ٔي

 ثبؿٙذ. ثشای ٔـبٞذار ػٕٛٔي ٚ وبسثشدٞبی سـخق ٔفیذ ٔي 100xسب  4xثضسٌٕٙبيي 

 

ٞبی ؿیئي ٚ دّٗ آوشٚٔبر  ای فشٛٔیىشٌٚشافي ٕٞشاٜ ثب ػذػيثش وٙذا٘ؼٛس ايٗ :هتحرک ػذسي بب كٌذاًسَر •

 ثبؿٙذ. ٔفیذ ٔي CFاص ٘ٛع 

 

 ٘ٛع ايٗ ٌیشد ٔي لشاس اػشفبدٜ ٔٛسد فشٛٔیىشٌٚشافي ٚ ٔـبٞذار دس وٙذا٘ؼٛس ٌشٜٚ ايٗ :آكرٍهبت كٌذاًسَر •

 سٛا٘ذ ثىبس سٚد. ٔي 100xسب  4x ؿیئي ػذػیٟبی ثب وٙذا٘ؼٛس
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ايٗ ٘ٛع وٙذا٘ؼٛس سا دبيٝ ٕٞشاٜ ثب ػذػي ٞبی ؿیئي آدٛوشٚٔبر ثىبس ثشد ايٗ  لاًت:آپ - آكرٍهبت كٌذاًسَر •

 وٙذا٘ؼٛس ٞب ثشای فشٛٔیىشٌٚشافي خٟز سلٛيشٌیشی اص اخضا ثؼیبس سيض ثؼیبس ٔفیذ ٔي ثبؿذ.

 

 دبيیٗ ثؼیبس ثضسٌٕٙبيیٟبی دس ٔؼٕٛلا وٙذا٘ؼٛس ٘ٛع ايٗ : كن تَاى بب شیئي ػذسیْبی جْت كٌذاًسَر •

 ٔفیذ ٞؼشٙذ.  460xسب  4xٔثُ ػذػي ؿیئي ثب ثضسٌٕٙبيي 

 

 چگًَگي تشکیل ٍ هشبّذُ تصَير 

سٛاٖ سلٛس وشد وٝ يه فٛسٖٛ ٕٞچٖٛ يه ثبس  يبثذ ٚ ِیىٗ ٔي ٘ٛس ثٝ كٛسر ٔٛج ػیٙٛػي دیٛػشٝ ا٘شـبس ٕ٘ي

دي دس حبَ سؼمیت  دس ايٗ رسار ثغٛس ديوٙذ. ٚ چٖٛ  ویّٛٔشش دس ثب٘یٝ حشوز ٔي 300000ِٚي ثب ػشػز 

سٛا٘ٙذ داسای  يىذيٍش٘ذ، ِزا دس ػُٕ ساٞي خض ٕ٘بيؾ آٟ٘ب ثٝ كٛسر يه ٔٛج دیٛػشٝ ٘یؼز. فٛسٟٛ٘بی ٘ٛسی ٔي

ؿٛد. ٔخّٛط ٘ٛسٞبی ٔخشّف ٔٛخت  عَٛ ٔٛخٟبی ٔشفبٚسي ثبؿٙذ، سً٘ ٘ٛس ثٛػیّٝ عَٛ ٔٛج آٖ سؼییٗ ٔي

 ٕ٘بيذ. احؼبع سً٘ ػفیذ ٔيؿٛد وٝ ا٘ؼبٖ  سحشيه ؿجىیٝ چـٓ ٔي

 

ثبؿٙذ ٚ اخضای آٟ٘ب سٟٙب ٚلشي لبثُ  ؿٛ٘ذ ٘ؼجز ثٝ ٘ٛس ؿفبف ٔي اوثشا اؿیبيي وٝ سٛػظ ٔیىشٚػىٛح ٔـبٞذٜ ٔي

ثبؿٙذ وٝ ايٗ اخضا ٘ؼجز ثٝ صٔیٙٝ داسای وٙششاػز )وٙششاػز دس ؿذر ٚ يب سً٘( ثبؿٙذ. ٚلشي وٝ  ٔـبٞذٜ ٔي

ؿٛد.  بٔي عَٛ ٔٛخٟبی ٔٛخٛد دس ٘ٛس ػفیذ ثدض ٘ٛس لشٔض دس آٖ خزة ٔي٘ٛس ػفیذ ثٝ يه خؼٓ لشٔض ثشبثذ، سٕ

 سٛاٖ ديذ. ثبؿذ ٔي ثٙبثشايٗ يه خؼٓ ثب ٘بحیٝ لشٔض سا دس يه صٔیٙٝ ػفیذ ثخبعش آ٘ىٝ داسای وٙششاػز سٍ٘ي ٔي

ػذػي ؿیئي دس ٔیىشٚػىٛح وٝ يه ػذػي ٍٕٞشا ثب فبكّٝ وب٘ٛ٘ي وٛچه اػز، سلٛيش حمیمي ٚ ٚاسٚ٘ٝ ٚ 

دٞذ. ثشای ايٗ ٔٙظٛس ؿیئ ثبيذ ثیٗ وبٖ٘ٛ ػذػي ؿیئي ٚ لشاس ٌیشد، سٛاٖ ػذػي  سٌشش اص ؿیئ سا سـىیُ ٔيثض

وٙذ )ػذػي چـٕي ٔثُ رسٜ ثیٗ ػُٕ  ؿیئي ثضسٌشش اص سٛاٖ ػذػي چـٕي اػز ٚ سلٛيش اَٚ سا ثضسٌشش ٔي

اص ايٗ ؿیئ ، سلٛيش ٔدبصی  وٙذ( ٚ سلٛيش حبكُ اص ػذػي ؿیئي ثبيذ دس فبكّٝ وب٘ٛ٘ي ػذػي چـٕي ثبؿذ. ٔي

 ؿٛد وٝ ثضسٌشش اػز. ٟ٘بيي سـىیُ ٔي

 (Electron Microscopyهیکرٍسکَپ الکترًٍي )

 1600ٔیىشٚػىٛح اِىششٚ٘ي ٘ٛػي ٔیىشٚػىٛح ٔشوت اػز. اِٚیٗ ٔیىشٚػىٛح ٔشوت ، احشٕبلا دس ػبِٟبی 

اس٘ؼز آثٝ ثبثز وشد وٝ  1873بَ ٔیلادی سٛػظ دٚ ٘فش ّٞٙذی ثٝ ٘بْ ٞب٘غ ٚ صاوبسيبع خٙغ ػبخشٝ ؿذ. دسػ

ثشای سـخیق دلیك دٚ رسٜ ٘ضديه ثٝ ٞٓ ، عَٛ ٔٛج ٘ٛس ٘جبيذ ثیـشش اص دٚ ثشاثش فبكّٝ دٚ رسٜ اص يىذيٍش ثبؿذ. 

 اِٚیٗ ٔیىشٚػىٛح اِىششٚ٘ي ػبخشٝ ؿذ.  1939ثبلاخشٜ دسػبَ 
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 سیر تحَلي ٍ رشذ 

ٔیىشٚػىٛدٟبی اِٚیٝ وٝ ٔیىشٚػىٛح ػبدٜ ٘بْ داؿز، ؿبُٔ فمظ يه ػذػي ثٛد٘ذ أب ٔیىشٚػىٛح اِىششٚ٘ي ، 

وٝ ٔیىشٚػىٛح ٔشوت اػز اص سشویت حذالُ دٚ ػذػي ثٛخٛد آٔذٜ اػز. دس عَٛ لشٖ ٞیدذٞٓ ٔیىشٚػىٛح 

خٟي دس ؿیٜٛ ػبخشٗ ػذػي آٔذ. ثب دظٚٞـٟبی ثیـشش دیـشفشٟبی لبثُ سٛ دس صٔشٜ ٚػبيُ سفشيحي ثٝ ؿٕبس ٔي

ثیٟٙبی ٔؼِٕٛي ٘جٛد٘ذ ثّىٝ خغبٞبی ٔٛخٛد دس آٟ٘ب وٝ   ؿئي حبكُ ؿذ. ثغٛسی وٝ ػذػیٟبی ديٍش يلٛسر رسٜ

سٛا٘ؼشٙذ خشئیبر يه ؿي سا دلیمب ٘ـبٖ دٞٙذ. دغ اص آٖ دس  ا٘ذ ٚ آٟ٘ب ٔي ثٝ وٙدٟبيي ٔؼشٚف ٞؼشٙذ، دفغ ؿذٜ

وشد٘ذ سب ثش ویفیز ٚ ٔشغٛثیز ايٗ ٚػیّٝ ثیبفضايٙذ. ثبلاخشٜ اس٘ؼز عي دٙدبٜ ػبَ ، دظٚٞـٍشاٖ ثؼیبسی سلاؽ 

 آثٝ سٛا٘ؼز ٔجٙبی ػّٕي ٔیضاٖ ثضسٌٕٙبيي ٔیىشٚػىٛح سا سؼشيف وٙذ. 

 

ٞبيي ثب  سٛاٖ ٔیىشٚػىٛح ثشاثش ٔـخق ؿذ. اِجشٝ ٔي 2000سب  50ثذيٗ سشسیت ٔیضاٖ ثضسٌٕٙبيي ٔفیذ آٖ ثیٗ 

. ٔثلا لذسر ػذػي چـٕي سا ثیـشش وشد. أب لذسر سفىیه ٘ٛس ثبثز اػز ثشاثش ػبخز 2000ثضسٌٕٙبيي ثیؾ اص 

سٛا٘ذ دٚ ٘مغٝ اص يه ؿي سا ثٟشش سفىیه وٙذ. ٞش چٝ ثضسٌٕٙبيي ؿي  ٚ دس٘شیدٝ حشي ثضسٌٕٙبيي ثیـشش ٔي

ؿٛد. ثضسٌٕٙبيي ؿي دس ٔیىشٚػىٛدٟبی سحمیمبسي خذيذ ٔؼٕٛلا  افضايؾ يبثذ ثٝ ٔیضاٖ دیچیذٌي آٖ افضٚدٜ ٔي

3X  ،6X  ،10X  ،12X  ،40X  ٚ100X  ٗ1500سب  18اػز. دس ٘شیدٝ ثضسٌٕٙبيي دس ايٗ ٔیىشٚػىٛح ثی 

وٙذ ثشای ثشسػي ثؼیبسی اص  ثشاثش اػز. چٖٛ ثضسٌٕٙبيي ٔیىشٚػىٛح ٘ٛسی اص ٔحذٚدٜ ٔؼیٙي سدبٚص ٕ٘ي

ٛسر ٌشفز سب ٚػیّٝ ٞبيي وٝ احشیبج ثٝ ثضسٌٕٙبيي خیّي ثیـشش داس٘ذ ٔفیذ اػز. سحمیمبر ثؼیبسی ك دذيذٜ

 دلیك سشی ثب ثضسٌٕٙبيي ثیـشش ػبخشٝ ؿٛد. ٘شیدٝ ايٗ دظٚٞـٟب ٔٙدش ثٝ ػبخشٗ ٔیىشٚػىٛح اِىششٚ٘ي ؿذ. 

 هکبًیسم 

ٔیىشٚػىٛح ٔشوت اص يه ِِٛٝ سـىیُ ؿذٜ وٝ دس دٚ ا٘شٟبی آٖ دٚ ػذػي ؿئي ٘ضديه ثٝ ؿي ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٚ 

ؿٛد.  آيذ، ثٛػیّٝ ػذػي چـٕي ثضسٌشش ٔي ؿئي ثٛخٛد ٔيػذػي چـٕي لشاس داسد. سلٛيشی وٝ سٛػظ ػذػي 

ثٝ ايٗ خٟز ثضسٌٕٙبيي آٖ ثیؾ اص لذسر يه ػذػي اػز. دس ٔیىشٚػىٛدٟبی دیـشفشٝ ، دػشٍبٜ ٘ٛسی دیچیذٜ 

سش اػز. ثذيٗ سشسیت وٝ دس آٟ٘ب ػلاٜٚ ثش لأخ ، يه وٙذا٘ؼٛس )ٔدٕٛػٝ ػذػیٟبی ٔشٕشوض وٙٙذٜ ٘ٛس( ٚ يه 

وٙذ، لشاس دادٜ ؿذٜ اػز. لأذي وٝ دس ايٗ ٘ٛع ٔیىشٚػىٛدٟب ٔٛسد اػشفبدٜ  ٘ٛس سا وٙششَ ٔي ديبفشآٌ وٝ ؿذر

وٙذ. لأذٟبی فشاٚا٘ي ثشای ايٗ ٔٙظٛس ٚخٛد داس٘ذ وٝ ٞشوذاْ ٘ٛسی ثب ؿذر ٚ  ٌیشد، ثب ِٚشبط وٓ وبس ٔي لشاس ٔي

آٍ٘ؼششْٚ ثبيذ اص  2500ش اص وٙٙذ. ثٙبثشايٗ ثشای سفىیه دٚ ٘مغٝ ٘ضديىش عَٛ ٔٛج ٔٛسد ٘ظش سبٔیٗ ٔي

 ٔیىشٚػىٛح اِىششٚ٘ي اػشفبدٜ وشد.
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صيشا عَٛ ٔٛج اِىششٖٚ اص عَٛ ٔٛج ٘ٛس وٕشش اػز. اِٚیٗ ٔیىشٚػىٛح اِىششٚ٘ي وٝ ػبخشٝ ؿذ، دسػز ٔب٘ٙذ 

دٞذ، ؿؼبع اِىششٖٚ سا اص داخُ ٔمغغ  ٔیىشٚػىٛح ٘ٛسی وٝ ؿؼبع ٘ٛس سا اص داخُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ػجٛس ٔي

ٛسد ٔغبِؼٝ يىؼبٖ ٘یؼز، ٔیضاٖ اِىششٚ٘ي دٞذ. چٖٛ سشاوٓ ٔٛاد دس سٕبْ لؼٕشٟبی ٕ٘ٛ٘ٝ ٔ ثؼیبس ٘بصوي ػجٛس ٔي

وٙذ ٔشفبٚر اػز. دس٘شیدٝ سلٛيشی اص لؼٕشٟبی سبسيه ٚ سٚؿٗ آٖ ثذػز  وٝ اص لؼٕشٟبی ٔخشّف ػجٛس ٔي

سٛا٘ذ آصادا٘ٝ اص آٖ ػجٛس وٙذ.  ای ؿىُ اػز وٝ اِىششٖٚ ٔي آيذ. ٔیىشٚػىٛح اِىششٚ٘ي داسای يه لؼٕز ِِٛٝ ٔي

ٔٙفي اِىششيىي ثٝ ؿىُ سؿشٝ ػیٓ ٘بصن ٚخٛد داسد وٝ خٙغ آٖ اص سٍٙؼشٗ دس لؼٕز ثبلای ِِٛٝ يه لغت 

 ؿٛد سب ثشٛا٘ذ اص خٛد اِىششٖٚ آصاد وٙذ.  اػز. ايٗ لؼٕز آ٘مذس حشاسر دادٜ ٔي

 

ٌیشد. دس ٘شیدٝ يه  ِٚز ثیٗ وبسذ ٚ آ٘ذ كٛسر ٔي 100000سب  20000ايٗ ػُٕ ثب ايدبد اخشلاف دشب٘ؼیُ اص 

 ٌٛيٙذ.  ؿٛد. ثٝ ايٗ ػیؼشٓ سفًٙ اِىششٚ٘ي ٔي ای ؿىُ ؿشبة دادٜ ٔي بيیٗ لؼٕز ِِٛٝؿؼبع اِىششٚ٘ي ثؼٛی د

 
دس عَٛ ِِٛٝ ػذػیٟبيي ٍٕٞشا ا٘ذاصٜ ٚ سٚؿٙبيي ؿؼبع اِىششٚ٘ي سا لجُ اص ثشخٛسد ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ وٙششَ 

اِىششٚ٘ي دغ اص ػجٛس  ؿٛد. ؿؼبع وٙٙذ. ٔمغغ ٔٛسد ثشسػي سٚی يه كفحٝ ٔـجه دايشٜ ؿىّي لشاس دادٜ ٔي ٔي

ؿٛد.  اص ٔمغغ ٚ لجُ اص ايٗ وٝ ثٝ حذ ثضسٌٕٙبيي ٟ٘بيي ثشػذ، اص ٔیبٖ ػذػیٟبيي ؿئي ػجٛس وشدٜ ٚ سٙظیٓ ٔي

ؿٛد. چٍبِي ثضسٌٕٙبيي ثیـشش  ػذغ سٛػظ ػذػیٟبيي ثش سٚی كفحٝ صيش ٔیىشٚػىٛح ٔٙؼىغ ٔي

ح اص ٔٛاد فؼفشداس )فؼفیذ سٚی( دٛؿب٘یذٜ ثشاثش اػز. كفحٝ صيش ٔیىشٚػىٛ 800000سب  50ٔیىشٚػىٛدٟب اص 

وٙذ. دس صيش ايٗ كفحٝ يه دٚسثیٗ ػىبػي لشاس داسد وٝ اص  ؿذٜ وٝ دس ٔمبثُ دشسٛ اِىششٖٚ اص خٛد ٘ٛس سِٛیذ ٔي

 ٌیشد.  سلٛيش سٚی كحٙٝ ػىغ ٔي

 

 :دّذ. یکرٍسکَپ الکترًٍي ارائِ هياطلاػبتي كِ ه

سٛاٖ ثٝ  ـخلبر ػغح ٚ ثبفز داخّي ؿي ، ٔئ وشدٖ آؿىبس ثب وبس ايٗ دس(: ثشداسی ٘مـٝ) ؿي سٛدٌٛشافي •

 خٛاكي ٔب٘ٙذ ػفشي ٚ ٔیضاٖ اسسدبػي ثٛدٖ آٖ دي ثشد.

 ٘یشٚی ثٝ سٛاٖ ٔي اػز، ٔـخق رسار ػبيش ٚ ؿىُ سٚيز ايٗ دس ايٙىٝ دِیُ ثٝ(: ؿٙبػي صيؼز) ٔٛسفِٛٛطی •

 .ثشد دي اػشحىبْ

سٛاٖ ثٝ خٛاكي ٔب٘ٙذ  ٕبيذ. ثٙبثشايٗ ٔي٘ ٔـخق سا ؿي ػبص٘ذٜ ػٙبكش سٛا٘ذ ٔي ٔیىشٚػىٛح ايٗ :تركیب •

 ٘مغٝ رٚة ، اوشیٛيشٝ ؿي دػز يبفز.
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 ايٗ ثٝ. دٞذ ٔي ٘ـبٖ يىذيٍش ٔدبٚسر دس سا اسٓ ؿذٖ چیذٜ چٍٍٛ٘ي اِىششٚ٘ي ٔیىشٚػىٛح :شٌبسي بلَر •

 . ٕ٘ٛد ثشسػي اِىششيىي خٛاف ٚ سػب٘بيي ٘ظش اص سا آٟ٘ب سٛاٖ ٔي سشسیت

 

 (fluorescent microscope) فلَرسبًت هیکرٍسکَپ •

 ايٗ صيش ٕ٘ٛ٘ٝ ٔـبٞذٜ ثشای.اػز فشاثٙفؾ دشسٛٞبی آٖ ٘ٛس ٔٙجغ وٝ ٘ٛسی ٔیىشٚػىٛح اص خبكي ا٘ٛاع •

 . ؿٛ٘ذ ٔي آٔیضی سً٘ ٘ٛسافـبٖ يب فّٛسػب٘ز ٔٛاد ثب ػَّٛ داخُ ٚيظٜ ٞبی ّٔىَٛ يب ٞب ثخؾ ٞب ٔیىشٚػىٛح

وٝ  س ػَّٛ ثبؿذ، سٚؽ ٞبی ٔؼِٕٛي سً٘ آٔیضید آٟ٘ب خبيٍبٜ يب خبف ٞبی دشٚسئیٗ سـخیق ٞذف صٔب٘ي

دشٚسئیٗ ٞب سا ثٝ عٛس ػبْ سً٘ ٔي وٙٙذ لبثُ اػشفبدٜ ٘یؼز.ثشای سً٘ آٔیضی اخشلبكي، ٔؼٕٛلا اص دبدسٗ ٞبی 

 اخشلبكي ٔشلُ ثٝ ٔٛاد فّٛسػب٘ز اػشفبدٜ ٔي ؿٛد.ٔٛاد فّٛسػب٘ز ٘ٛس سا دس عَٛ ٔٛج فشاثٙفؾ خزة ٔي

 وٙٙذ ٚ دس عَٛ ٔٛج ثّٙذسشی دس عیف ٔشئي سبثؾ ٔي وٙٙذ. سلٛيشی وٝ ديذٜ ٔي ؿٛد حبكُ ٘ٛس سبثؾ ؿذٜ اص 

ٕ٘ٛ٘ٝ اػز. سٚدأیٗ ٚ فّٛسػئیٗ دٚ ٘ٛع اص سً٘ ٞبی ٔؼَٕٛ فّٛسػب٘ز ٞؼشٙذ وٝ ثٝ سشسیت ٘ٛس لشٔض ٚ ػجض اص 

 خٛد سبثؾ ٔي وٙٙذ. 

 

 (phase contrast microscope) فبز اختلاف هیکرٍسکَپ •

 

اخشلاف فبص دس ايٗ اػز وٝ ٔي سٛا٘یٓ ثب آٖ ػَّٛ ٞبی ص٘ذٜ سا ثب خضئیبر ثیـشش ٔـبٞذٜ  ٔیىشٚػىٛح ٔضيز •

وٙیٓ.سیٕبسٞبيي ٔثُ سثجیز ٕ٘ٛ٘ٝ ٔي سٛا٘ٙذ دٌشٌٛ٘ي ٞبيي دس ػبخشبس دسٚ٘ي ػَّٛ ثٛخٛد آٚس٘ذ. ثٙبثشايٗ ٔغبِٝ 

ي ٔغّٛة اػز. ٔي سٛاٖ فشايٙذ ٞبيي ٔثُ سمؼیٓ ػِّٛٝ ٞبی ص٘ذٜ وٝ ٞیچ سیٕبسی ٘ذيذٜ ا٘ذ خیّ

( دس ػَّٛ ٞبی ص٘ذٜ سا ٘یض ثب ايٗ ٔیىشٚػىٛح ٞب ٔغبِؼٝ وشد. دس ثشخي ٔٛاسد ثشای ػىغ mitosisٔیشٛص)

ثشداسی دیٛػشٝ ٚ دساص ٔذر اص ػَّٛ فؼبَ ، دٚسثیٙي ثٝ ٔیىشٚػىٛح ٚكُ ٔي ؿٛد.ٔغبِؼٝ ػِّٟٛبی ص٘ذٜ ثب 

 dark field( ٚ ٔیىشٚػىٛح صٔیٙٝ ػیبٜ)interference microscopeٔیىشٚػىٛح سذاخّي)

microscope ٝ٘یض ٔمذٚس اػز. ػیؼٓ ٞبی ٘ٛسی خبكي دس سٕبْ ايٗ ٘ٛع ٔیىشٚػىٛح ٞب ٚخٛد داسد وٝ ث )

ػّز ٚيظٌي آٟ٘ب سجبيٗ وبفي ثیٗ اخضای ػَّٛ ايدبد ٚ ٔـبٞذٜ ی ػَّٛ ٞبی ص٘ذٜ ٔمذٚس ٔي ؿٛد. اػشفبدٜ اص 

ػیبٜ ثشای ٔـبٞذٜ ی حشوز ثبوششی ٔؼَٕٛ اػز، وٝ دس ايٗ ٔٛسد ايدبد سجبيٗ ثیٗ ػَّٛ ٔیىشٚػىٛح صٔیٙٝ 

 ثبوششی ص٘ذٜ ٚ ٔحیظ اعشافؾ ٟٔٓ اػز. 

 

٘ٛع ػبدٜ سش  :(scanning electron microscope) ًگبرُ الکترًٍي هیکرٍسکَپ •

ٔیىشٚػىٛح اِىششٚ٘ي اػز ثشای ثشسػي ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ايٗ ٔیىشٚػىٛح ، ٕ٘ٛ٘ٝ ثب لايٝ ای ٘بصن اص فّض ػٍٙیٗ ثٝ 

كٛسر يىٙٛاخز دٛؿیذٜ ؿٛد. اِىششٖٚ ٞبی سبثیذٜ ؿذٜ ثٝ ػغح ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٞیچ ٘بحیٝ ای اص آٖ ػجٛس ٕ٘ي وٙٙذ، 
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بی ثبصسبثیذٜ ٔي ؿٛ٘ذ. ايٗ اِىششٖٚ ٞب سـخیق دادٜ ؿذٜ ٚ ثّىٝ دس ثشخٛسد ثب ػغح ٕ٘ٛ٘ٝ ثبػث سِٛیذ اِىششٖٚ ٞ

  nm10سلٛيشی ػٝ ثؼذی اص ػغح ٕ٘ٛ٘ٝ حبكُ ٔي ٌشدد. لذسر خذاػبصی ٔیىشٚػىٛح اِىششٚ٘ي ٍ٘بسٜ حذٚد 

 

  Xٍ هیکرٍسکَپ پرتَ  STM هیکرٍسکَپ •

 

• STM  َٚحشٚف اScanning Tunneling Microscope  ٝٞ1970اػز ايٗ ٘ٛع ٔیىشٚػىٛح دس د 

خبيضٜ ٘ٛثُ سا دسيبفز وشد٘ذ.ٕٞب٘غٛس وٝ ٌفشٝ ؿذ عَٛ ٔٛج  1981اخششاع ؿذ ٚ ٔخششػبٖ آٖ دس ػبَ 

دس ايٗ اػز وٝ دس آٖ أٛاج ٘ٛسی يب أٛاج ٘ٛع ديٍش ثٝ  STMسؼییٗ ٔي وٙذ. ٘ٛآٚسی  Rٔحذٚديشي ثشای ٔیضاٖ 

س آٖ ٚخٛد ٘ذاسد.ثیبٖ دلیك ٘حٜٛ وبس ايٗ ٔیىشٚػىٛح خبسج اص سٛاٖ ايٗ وبس ٌشفشٝ ٕ٘ي ؿٛدٚ ٞیچ ٘ٛع ػذػي د

ٔغّت اػز ِٚي ثٝ عٛس خلاكٝ ػٛ٘ذی وٝ ٘ٛن آٖ ثٝ ا٘ذاصٜ يه اسٓ اػز، ٚيظٌي ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ سا دس اثؼبد اسٕي 

ػبخشبس ػغحي ٕ٘ٛ٘ٝ سا ثشسػي ٔي وٙذ.أب ٔیىشٚػىٛح ٔـبثٝ ديٍش ٚيظٌي ٞبی  STMسٚثؾ ٔي وٙذ. 

ي ، ٔغٙبعیؼي ٚ يب دٔبی ٕ٘ٛ٘ٝ سا سؼییٗ ٔي وٙٙذ. دس حبَ حبضش ايٗ ٔیىشٚػىٛح ٞب ثشای ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی اِىششيى

 صيؼشي ٚ ثیـشش ثشای ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی غیش صيؼشي ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔي ٌیش٘ذ.

 

٘ٛع ديٍشی اص ٔیىشٚػىٛح ٞبی ٘ٛيٗ اػز وٝ وبسثشد ثیـششی ثشای ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی صيؼشي  X دشسٛ ٔیىشٚػىٛح •

. لذسر خذاػبصی آٖ چٙذ كذ آٍ٘ؼششْ ٚ ضؼیفشش اص ٔیىشٚػىٛح اِىششٚ٘ي اػز ، أب ػَّٛ ٞبی ص٘ذٜ ثب آٖ داسد

 لبثُ ثشسػي ٞؼشٙذ.

 (  Ultra Violet Microscopeهیکرٍسکَپ هبٍراء بٌفش ) 

. ٔیجبؿذ. ٘ؼجز ثٝ U.V. وٝ ٔٙجغ سغزيٝ ٘ٛس ، اؿؼٝ U.Vٔیىشٚػىٛح ٔبٚساء ثٙفؾ يب ٔیىشٚػىٛح 

ٛح ٘ٛسی ٔؼِٕٛي لذسر سفىیه ثبلاسشی داؿشٝ چشاوٝ اؿؼٝ ٔبٚساء ثٙفؾ عَٛ ٔٛج وٛسبٞششی ٘ؼجز ٔیىشٚػى

ثٝ ٘ٛس ٔشئي داسد . ػذػي ؿیئي ثىبس سفشٝ دس ايٗ ٔیىشٚػىٛح اص خٙغ وٛاسسض ٔیجبؿذ. ثذِیُ ٔضش ثٛدٖ اؿؼٝ 

ٔب٘یشٛس لبثُ ٔـبٞذٜ ٔبٚساء ثٙفؾ ثشای چـٓ ا٘ؼبٖ، اص سلٛيش ؿيء ػىؼجشداسی ؿذٜ ٚ ػذغ ثش سٚی كفحٝ 

 آٍ٘ؼششْٚ (. 600اػز ) لذسر سفىیه 

 (  Dark Field Microscopeهیکرٍسکَپ زهیٌِ سیبُ ) 

ٔٙجغ سغزيٝ ٘ٛس دس ايٗ ٘ٛع ٔیىشٚػىٛح ٘ٛس ٔشئي ٔیجبؿذ ٚ ثب ايدبد ا٘ىؼبس ٘ٛس سٛػظ آئیٙٝ ٞبی ٔحذة ٚ ٔمؼش 

 ؿٛد.  ديذٜ ٔيؿيء يب ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد ثشسػي، ؿفبف ٚ ٘ٛسا٘ي دس صٔیٙٝ ػیبٜ 
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 اجسای هیکرٍسکَپ ًَری 

اخضای ٘ٛسی : اخضای ٘ٛسی ػٕذسبً ٔـشُٕ ثش ٔٙجغ سغزيٝ ٘ٛس ٚ لغؼبر ٔشسجظ ثب آٖ ٔیجبؿذ ، اص لجیُ لأخ ثب  -1

ٚار ، فیّشش سلحیح ٘ٛس ٚ وٙذا٘ؼٛس وٝ وٙذا٘ؼٛس ٔـُٕ ثش دٙح لغؼٝ اػز وٝ ٘ٛس سا سلحیح وشدٜ ٚ ثش  20ِٚشبط 

 وٙذ:  يب ؿيء ٔٛسد ثشسػي ٔشٕشوض ٔيسٚی ٕ٘ٛ٘ٝ 

 

  ٔیىٙذ سٙظیٓ سا ٘ٛس حدٓ وٝ ديبفشآٌ – 2(  ٘ٛس سلحیح)  سٍ٘ي فیّشش – 1

 دیچ سٙظیٓ ديبفشآٌ - 5ا٘ؼٛس وٙذ ٍٟ٘ذاس٘ذٜ دیچ – 4 ٔحذة ػذػي ػذد دٚ – 3

 اجسای هکبًیکي : 

وّیٝ لغؼبر ٔیىشٚػىٛح ثش سٚی دبيٝ ٔؼشمش ٔیجبؿذ . دس ثشخي اص ٔذِٟبی ٔیىشٚػىٛح  ( : Base)  پبيِ – 1

 ٘ٛسی ٔٙجغ ٘ٛس ، فیٛص ٚ وبثُ ثشق دس دبيٝ سؼجیٝ ٔیٍشدد .

 

خٟز حُٕ ٚ ٘مُ ٔیىشٚػىٛح اص دػشٝ اػشفبدٜ ٔیـٛد . ٘ىشٝ لبثُ سٛخٝ آ٘ىٝ ثٝ  ( : Handle)  دستِ – 2

 سٚی ٔیض وبس ٕ٘ي وـیٓ .ٍٞٙبْ خبثدبيي ٔیىشٚػىٛح آٖ سا 

 

( ٚ ػذػي چـٕي  Ocular lensٔـشُٕ ثش ػذػي ؿیئي )  (: Barrel)  هیکرٍسکَپ لَلِ – 3

(Objective lens وٝ ثب ثضسٌٙــٕبئي ٞبی ٔخشّف عشاحي ٔي ؿٛ٘ذ. ػــذػي ؿیـئي داسای ثضسٌٕٙبئي ٞبی )

X4  ،X10 ،X40  ،X60  ٚX100  ػذػي چـٕي داسای ثضسٌٕٙبئي ٞبی ٚX10  ،X15  ،X18  ٝٔیجبؿذ و

ثؼشٝ ثٝ ٘ٛع ٔیىشٚػىٛح ٔشفبٚر اػز. ػذػي ؿیئي ٔؼٕٛلاً اص چٙذيٗ ػذػي ٔحذة وٝ دس آٖ سؼجیٝ ؿذٜ 

 اػز سـىیُ ٔیٍشدد. 

 

ػذػیٟبی ؿیئي ثش سٚی ايٗ كفحٝ لشاس ٔیٍیش٘ذ ٚ ثب  ( : Revolverصفحِ گرداى يب هتحرک )  - 4

 چشخب٘ذٖ آٖ ٔٛلؼیز ػذػیٟبی ؿیئي سغییش ٔیىٙذ. 
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ايٗ دیچ ثش سٚی دػشٝ سؼجیٝ ؿذٜ اػز ٚ ثبػث ٔیٍشدد  ( : Macrometriqueپیچ حركبت تٌذ )  - 5

 وٝ كفحٝ دلاسیٗ ثب ػشػز ثیـششی دس خٟز ػٕٛدی خبثدب ؿٛد. 

 

ايٗ دیچ ثش سٚی دیچ حشوبر سٙذ لشاس داد ٚ كفحٝ دلاسیٗ  ( : Micrometrique)  كٌذ حركبت پیچ – 6

 سا دس خٟز ػٕٛدی ٚ دسحذ ٔیىشٖٚ خبثدب ٔیىٙذ .

 

كفحٝ ای اػز وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد ٘ظش سٚی آٖ لشاس ٔیٍیشد ٚ دس  ( : Platine plate)  پلاتیي صفحِ – 7

 ٚ يبدداؿز ٔىبٖ يه ٕ٘ٛ٘ٝ خبف ثىبس ٔي خٟز عَٛ ٚ ػشم داسای دٚ خظ وؾ ٔذسج ٔیجبؿذ وٝ خٟز ثجز

 سٚد .

 

 .  وٙذ ٔي خبثدب ػشم ٚ عَٛ خٟز دس سا آٖ وٝ داسد لشاس دلاسیٗ كفحٝ صيش دیچ ايٗ : ػرض ٍ طَل پیچ – 8

 . ثبؿذ ٔي چـٕي ػذػي ثضسٌٕٙبئي دس ؿیئي ػذػي ثضسٌٕٙبئي ضشة حبكُ ٔیىشٚػىٛح يه ثضسٌٕٙبئي
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