
  
  

f: توابع تمام .۱ سوال   را بيابيد که تساوی  →
  ( ) ( ) ( )f x y f x f y⎢ ⎥ ⎢ ⎥=⎣ ⎦ ⎣ ⎦  

x,هر برای  y ⎢zجا منظور از  در اين. (برقرار باشد ∋ ⎥⎣   .)است z بزرگترين عدد کوچکتر يا مساوی با ⎦
  

دايرة  AIخط . دايرة محيطی آن باشد Γو  ABCمرکز دايرة محاطی داخلی مثلث  Iفرض کنيد  .۲ سوال

Γ  را بار ديگر درD فرض کنيد . کند قطع میE ای روی کمان  نقطهBDC  وF ای روی ضلع   نقطه
BC  باشند به طوری که  

  BAF CAE BAC∠ = ∠ < ∠1
2

  

يکديگر را  Γروی دايرة  EIو  DGثابت کنيد خطوط . بگيريد IFخط  را نقطة وسط پاره Gهمچنين 
  .کنند قطع می

  
g:تمام توابع  .مجموعة اعداد صحيح مثبت است  .۳ سوال   را بيابيد که  →

  ( ( ) )( ( ))g m n m g n+ +  
m,برای هر  n  .يک مربع کامل باشد ∋
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دايرة  به ترتيب CPو  AP ،BPخطوط . باشد ABCای درون مثلث  نقطه Pفرض کنيد   .۴ سوال
در  Γخط مماس بر دايرة . کنند قطع می Mو  K ،Lدر نقاط  بار ديگررا  ABCمثلث  از Γمحيطی 

SCفرض کنيد . کند قطع می Sرا در  ABخط  Cنقطة  SP= . ثابت کنيدMK ML=.  
  

,در هر يک از شش صندوق  .۵ سوال , , , ,B B B B B B1 2 3 4 5 دو نوع حرکت زير . در ابتدا يک سکه قرار دارد 6
  :است مجاز

 

≥jرا انتخاب کنيد که خالی نباشد و  jBصندوق يک   :۱حرکت نوع      ≤1  jBيک سکه از . 5

jBبرداريد و دو سکه به    .اضافه کنيد 1+

  
≥kانتخاب کنيد که خالی نباشد و را  kBيک صندوق   :۲حرکت نوع      ≤1  kBيک سکه از . 4

kBهای  برداريد و محتوای صندوق kBو  1+ را با هم  )توانند خالی هم باشند که می( 2+
  .عوض کنيد

  

,های  از حرکات بالا به وضعيتی رسيد که صندوق تناهیم ای توان با دنباله آيا می , , ,B B B B B1 2 3 4 خالی  5

دقيقاً  B6باشند و در صندوق 
)توجه کنيد که ( باشد؟سکه  201020102010 )c cb ba a=(.  

  
,فرض کنيد  .۶ سوال , ,a aa …1 2 ازای يک  فرض کنيد به. شده از اعداد حقيقی مثبت باشد داده ای الهدنب 3

   تساوی ،sعدد طبيعی 
  max{ | }n k n ka a a k n−= + ≤ ≤ −1 1  

nبرای هر  s> ثابت کنيد اعداد طبيعی . برقرار باشدl  وN  وجود دارند کهl s≤  و برای هرn N≥ 
nداشته باشيم  l n la a a −= +. 
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